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Die (Neu-)Bewertung von Risiken

11. Marz 2011:

Fukushima Eins - Radioaktive Lecks in Block 2 = Das Tohoku-Erdbeben vor der
Radioaktives Material Radioaktives Leck Kontaminiertes
konnte durch beschadigte  in Kabelschacht ~ Wasser in Tunnel Ja pan ischen Kiste vom 11.
Druckausgleichskammer des Turbinen- unter Reaktor
ausgetreten sein gebaudes und Turbine Marz 201 1 und der durCh den

nachfolgenden Tsunami
ausgeldste Reaktorunfall von
Fukushima haben zu einer
Neubewertung der Kernkraft-
Risiken geflhrt.

Grafil: © APK, Qu

= Die Diskussion Uber dieses
Ereignis stieB Entscheidungen
zur Neuausrichtung der

= Inttmatlunali'lcralh Erihqu sicheren Energieversorgung fur

Airstrikes Eﬂdi&t;unﬁse;;mpb,a,hmmdm Merkel loses Deutschland an.

change the ke state
Ejualon in o nuclear
Libwya conilice power fears
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Ethik-Kommission Sichere Energieversorgung

Anlass und Mandat

i
$|Emm ''''' g = Berufung der Kommission durch die
Bundesregierung am 22.03.2011, um die
verantwortungsethischen Entscheidungs-
Deutschlands grundlagen ganzheitlich zu betrachten.
Energiewende - iole
F.;ﬁﬁ?ﬁl}zfﬁﬁmmnﬂk = Beschleunigter Ausstieg aus der Kernenergie
= Beschleunigter Einstieg in Erneuerbare
I Energien

= Verbesserte Energieeffizienz

Aufgabe

Prifung der Machbarkeit der Ziele in Bezug auf
Zeit und Rahmenbedingungen in Deutschland
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Ergebnisse

Zeitrahmen der Umsetzung:

Ein Jahrzehnt

Eckpunkte:

Gemeinschaftsaufgabe (z. B. beim Ausbau von Netzen und Speichern)

Beachtung des ,,Energiedreiecks" (gunstig, sicher, umweltvertraglich,
v.a. Klimaschutz) bzw. des ,Energievierecks" (bei zusatzlicher
Berucksichtigung der gesellschaftlichen Akzeptanz)

Férderung von erneuerbaren Energietragern und MaBnahmen zur
Erhohung der Energieeffizienz

Energiewende-Beauftragte/Beauftragter beim Bundestag
Monitoring (striktes Projektmanagement)
Energieforen (national/regional)
Fazit:
,,Die Energiewende ist Chance und Herausforderung zugleich!“
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Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
in Deutschland (1990-2014)

Bruttostromerzeugung nach Energietragern in Milliarden Kilowattstunden
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Quelle: BMWI/AGEE-Stat, Februar 2015
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Stromerzeugung und installierte Leistung Wind
On-&0ffshore in Deutschland (1990-2014)
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Stromerzeugung und installierte Leistung
Photovoltaik in Deutschland (1990-2014)
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Stromerzeugung und installierte Leistung
Wasserkraft in Deutschland (1990-2014)
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Stromerzeugung und installierte Leistung
Biomasse in Deutschland (1990-2014)
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Herausforderungen der Energiewende

Im Allgemeinen:

= von der Nutzung der Kern- und fossilen Energie zu EE
= von einer zentralen zu einer dezentralen Versorgung
= Steigerung der Energieeffizienz

Im Besonderen:

= Smart Grids / Ubertragungsnetze

= Speichermadglichkeiten

= Integration (lokal, regional, national, EU)
= CO2-Reduktion / Kohle / niedriger Olpreis
= Akzeptanz der Offentlichkeit (Preise!)

Hinweis:

= 20% Elektrizitat (27%)
= 50% Warme (12%)
= 30% Mobilitat (Biokraftstoffe / E-Mobilitat)

GFZ
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Strategie & Forschungsschwerpunkte

Leitlinien der Strategie:

= Systemorientierte Forschung

= Europaische Vernetzung

= Koordination der Bundeslander
Forschungsschwerpunkte (Beispiele):

= Erneuerbare Energien (Windenergie, Photovoltaik, Solarthermie,
Geothermie, Wasserkraft & Meeresenergie)

= Brennstoffzellen- und Wasserstofftechnologien
= Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
= Elektromobilitat

» Energiespeicher und Netzstrukturen

GFZ
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Energiespeicher I

Energiespeicher spielen eine wesentliche
Rolle im Energiesystem der Zukunft

Energiespeicher tragen dazu bei,
Uberschissigen Strom aus erneuerbaren
das System zu integrieren

Mit Speichertechnologien kdnnen lokale
Netze vermieden werden

Batteriespeicher bieten die Mdglichkeit, den Verkehrssektor zu elektrifizieren
und die Abh&ngigkeit von OI- und Erdgasimporten zu reduzieren (z. B. Ziele der
Bundesregierung: 1 Million Elektroautos auf Deutschlands StraBBen bis 2020, 5
Millionen bis 2030)

Die Speicherung der Warmeenergie konnte dazu beitragen, den
Primarenergieverbrauch und die CO2-Emissionen, die mit der generierten
Warme von Gebduden und Stadten einhergehen, zu reduzieren

GFZ

Helmholtz-Zentrum f HELMHOLTZ
PorTspaAam CEMEINSCHAFT

N



Energiespeicher II

Der hohe Bedarf an Speichern erfordert mehr Forschung
und Entwicklung

Forschungsbedarf:

= Entwicklung neuer Technologien, Materialien und
Konzepte zur Kostenreduktion von Speichern,
z. B. durch den Aufbau von Gemeinden mit groBBen
thermischen oder Batterie-Speicheranlagen

= Entwicklung von Optionen, um die groBtechnische
Umsetzung von Speichertechnologien zu
ermaoglichen

= Engere VerknlUpfung der Bereiche Elektrizitat,
Kraftstoffe und anderer Energieinfrastrukturen

GFZ
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Energiespeicher III

Bundesregierung startet im Jahr 2011 die
,Forderinitiative Energiespeicher"

Umfang: 254 gefdrderte Projekte, 191 Mio. €

Zwei Leuchtturmprojekte der Forderinitiative:

~Wind-Wasserstoff-Kopplung" verbindet verschiedene Projekte zur
Entwicklung von Elektrolyseuren, zur Grundlagenforschung beziiglich
geologischen Formationen, der Nutzung von technisch erzeugtem
Wasserstoff, zu Methanisierungstechnologien und den begleitenden
Studien zu energie6konomischen und sicherheitsbedingten Aspekten

= ,Batterien im Verteilnetz" befasst sich u. a. mit Grundlagenforschung zu
Anoden- und Kathodenmaterialien, der Entwicklung von neuen Batterie-
und Redox-Flow-Speicherkonzepten sowie der Installation und Bedienung
von groBen Einheiten im Echtzeit-Betrieb

GFZ
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Netzstrukturen I: Smart Grids und die Rolle
von modernen Kommunikationstechnologien
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Netzstrukturen II: Smart Grids

Die Energiewende ist moglich, erfordert aber unbedingt den Umbau der
Elektrizitdtsnetze zu Smart Grids. Das notwendige Systemverstandnis in Wirtschaft,
Wissenschaft und Politik ist noch nicht in ausreichendem MalBe erreicht.

Industrielles
Energiemanagement

Vernetzte Systemebene Smart Home

IKTFInfrastrukturebene

Elektromobilitat
Geschlossene Systemebene

Speicher

Dienstleistungen Dezentrale Energieerzeugung

Aufbau und Bestandteile des abstrakten und vereinfachten Systemmodells mit ausgewahlten,
grundlegenden Technologien, Funktionalitaten und Anwendungsbereichen

Quelle: acatech-Studie “Future Energy Grid” - Informations- und Kommunikationstechnologien flir den Weg in ein nachhaltiges und
wirtschaftliches Energiesystem

GFZ

Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
PoTrspam 16 | CEMEINSCHAFT




Netzstrukturen III

Die Bundesregierung startet 2013 die Forderinitiative ,,Zukunftsfahige
Stromnetze" als Teil des 6. Energieforschungsprogramms

Fordervolumen: bis zu 150 Mio. €

Ziel der Initiative: Technologieentwicklung M =
von Stromnetzen und die Integration . e
erneuerbarer Energien in die ' A
Ubertragungs- und Verteilernetze — &S

Deshalb: Projekte fokussieren

hauptsachlich Fragen optimierter 2 s Nt ~
Ubertragungs- und Verteiltechniken, Y= Ly = "
intelligenter Stromnetze, neuer Konzepte - . v
zur Netzplanung und Betriebsfihrung sowie innovativen
Lastmanagements
GFZ
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Okonomische, gesellschaftliche
und okologische Randbedingungen

= Neben technischer Innovation ist jedoch eine breite gesellschaftliche Akzeptanz
der zu treffenden MaBnahmen im Ressourcenschutz eine wichtige Voraussetzung.

= In der Energiepolitik wird in diesem Zusammenhang
beispielsweise bereits von einem ,Zielviereck®
gesprochen:

Umwelt- und
Klimavertraglichkeit

= Umwelt- und Klimavertraglichkeit

= Wirtschaftlichkeit Energie- .
Vv cherheit Wlsen | politisches f.i%’;%ﬁﬂ?f
ersorgungssicherhei Jilviereck
= + gesellschaftliche Akzeptanz S y
= Im Zentrum der Bemiihungen um eine Offnung des gesellschaftliche
Dialogs zwischen den gesellschaftlichen Akteuren Akzeptanz

muss hier auch die Erforschung der Grinde flr eine
Annahme bzw. eine Ablehnung einer konkreten Innovation durch die potenziellen
Nutzer bzw. Betroffenen stehen.

GFZ
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Energiesysteme der Zukunft

= BlUndelung der Expertise von Technik- und
Energiesysteme der Zukunft Sozialwissenschaften im gemeinsamen
& Projekt der Wissenschaftsakademien

w  waacatech

Kuratorium = Bereitstellung wissenschaftlich fundierter
| Handlungsoptionen als Grundlage fiir den

Steverkreis . .
gesamtgesellschaftlichen Diskurs
AG Ressourcen — o
G- . . .

— amuation = Versachlichung der Diskussion
AG Technologien — . . . e . .

W durch interdisziplinare Klarung komplexer

s = Kausalzusammenhange des Energiesystems

= naren

AG Gesellschafll — -
» |dentifizierung neuer Forschungsthemen

AG Okonomie —

zur Gestaltung der Energiewende

Koordinlerungsstelle

{acatach/ Leopoldina fAKadamisnunion ) = P r OJ e kt I au fz e I t 2 O 1 3 = 2 O 1 6

= Fdrderer: BMBF, Robert Bosch Stiftung

GFZ
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Energiesysteme der Zukunft

Energiesysteme der Zukunft

;:-?,I' I:"-“':‘"'I-II“ et :“_!\.Z ey

Forschungsforum Energiewende

Koordinierungskreis
Forschung

Aulteruniversitare Forschung
und Hochschulen

Gemeinsame Umsetzung in

Forschungsorganisationen
und Hochschulen
Geschaftsstelle
{acatech/|ASS/MPG)
Handlungsoptionen Handlungsempfehlungen
Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
Porsopam 2 O
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Kopernikus-Projekte

Themenfelder

Neue Netzstrukturen

Flexible Nutzung erneuerbarer
Ressourcen: “Power-to-X"

. Anpassung industrieller Prozesse an
schwankende Energieversorgung

Systemintegration: Umgestaltung
und Kopplung der
Energieversorgung

Recycling von mineralischen
Ressourcen (spater)

Verfahren

Zuwendung in H6he von bis zu 10
Millionen Euro pro Jahr vorgesehen
(Férderdauer 3-10 Jahre)

Geférdert werden 4 Konsortien (1 pro
Thema), jedes Konsortium sollte von
einen Trio aus Wirtschaft, GroB-
Forschungseinrichtung und Hochschule
geflhrt werden

Abgabe LOI bis 7.10, Abgabe Skizzen bis
Anfang Januar

Programmverantwortliche

Ministerien (BMBF und BMWI)

Projekttrager fur Abwicklung Kopernikus-
Forderinitiative/-Projekte: formal Ptj,
inhaltlich acatech

GFZ

ﬁ HELMHOLTZ
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Uberblick Cluster Energietechnik
Berlin-Brandenburg

Wirtschaftspolitische Strategie (Innovations-/Clusterstrategie) der Lander Berlin und Brandenburg

Strategie " Kompetenz-Bindelung zusammen mit bestehenden Netzwerken und anderen Intermediaren
=  Vernetzung von Wirtschaft, Wissenschaft und 6ffentlicher Hand
=  Technologiestandort starken )
Grundung des Clusters Energietechnik 2011 als eines von 5 Berlin-Brandenburger Clustern )

Energietechnik Gesundheits- Verkehr/Mobilitat/ Optik/Mikrosystem- IKT/Medien/
9 wirtschaft Logistik technik Kreativ-wirtschaft
J

= Zusammenarbeit zw. 2 Partnern (ZAB, Berlin Partner fur Wirtsch. & Techn.), Federfihrung ZAB \

Organisa-
[{[e]g

Clustersprecher Prof. Dr. Dr. h.c. Reinhard F. Hittl

Clustermanager Dr. Dietmar Lal3 £. Stellvertretender Clustermanager Wolfgang Korek '?‘j

6.200 Unternehmen, 51 Branchen, 56.000 Beschaftigte, tber 30 Forschungseinrichtungen und \
Hochschulen - gruppiert nach 4 bzw. 5 Handlungsfeldern/Branchen

Erzeugung aus Thermische Energienetze,-speicher /
Erneuerbare Energien Kraftwerkstechnik E-Mobilitat

Kleineres Cluster gemessen an Beschaftigungszahlen, dafiir umsatzstarkstes Cluster

Energieeffizienz-
Cluster

Energietechnik

technologien

=  GroRte Wachstumsraten in Beschéaftigung, Umsatz und Arbeitsplatzen /

Quelle: Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg



Projekte und Kooperationen im
Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg

WINDNODE

* In Modellregionen sollen gezeigt werden, wie
intelligente Netze kinftig mit den Smart
Markets interagieren, um zeitweise bis zu
100% erneuerbare Energie in das System zu
integrieren.

« Das Cluster-Energietechnik bewirbt sich mit
WindNODE fir eine solche Modellregion.

« WIindNODE ist das nordostdeutsche
Konsortium in der 50Hertz-Regelzone.

Quelle: Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg f
Helmholtz-Zentrum * HELMHOLTZ
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WindNODE - Das Schaufenster flr intelligente
Energie aus dem Nordosten Deutschlands

e Reallabor fur ein komplettes
Energiesystem (50Hertz-Regelzone)

e EE-Pionier erflullt schon heute als
Regelzone die Ziele von 2025 und regional
von 2050

e Breite Verankerung in Politik, Wirtschaft
und Gesellschaft

e Standardsetzung flr das vernetzte
Energiesystem

e Schaufenster der Hauptstadtregion als
internationaler Energiewende-Leuchtturm

EE = Enerneuerbare Energien
WIN D N U D F Quelle: WindNODE (www.windnode.de/konzept)

GFZ
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WindNODE - Partner und
Verbundstruktur
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WindNODE - Arbeitspakete
1 2 T 3

oJ‘Jll_.

\

IKT- Effiziente
Vernetzungs- Flexible Betriebskonzepte
plattform Erzeugung flr Stromnetze
. m s €g © ]
Vernetzter M CFT I\.le.u'e"
und Flexibilitats-
Endkunde . .
Regulierung optionen
7 g 8 Q 9
Lastverschiebe- Quartiers- Partizipation
potenzial konzepte und
(industrielle Lasten) (Smart City) Dissemination
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Quelle: WindNODE (www.windnode.de/konzept)




WIindNODE - Zeitplan Phase II

v Einzelantrage von ca. 25-30 Zuwendungsempfangern

v" Abschluss Konsortialvertrag mit allen Partnern
(Entwurf bereits durch 50Hertz erstellt)

Formlicher Forderantrag (Phase Il): Schaufenster-Phase:

v WindNODE liefert vier |
| Jahre lang Ergebnisse
gemaR Meilensteinplan

v/ Einsetzung der Arbeitspaket-Leiter Y Mindestens jahrliche |
' . Statuskonferenz 5
2015 2016 2020 &
Konsortialtreffen Konsortialtreffen
Entscheidung lGber den Beabsichtigter Ab- Moglicher und
Eintritt in die zweite schluss der form- angestrebter
Verfahrensstufe lichen Antragstellung Projektbeginn
GFZ

Helmholtz-Zentrum
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BMBF Zwanzig 20 Warmeforum -

Umsetzung und ggf. Weiterentwicklung in Kopernikus

Thematischer Fokus: Urbane Raume

ZIELE

= Entwicklung von Strategien fir den Einsatz von Innovationen aus dem
Wirmesektor zur Realisierung der Warmewende

= Ausbau und Konsolidierung der Vernetzung mit Wissenschaft (Flankierung
des acatech-Beitrags, FVEE, BMBF Initiative Zukunftsstadt), Politik, Wirtschaft
und relevanten Transformatoren (Energiecluster BB, ZAB, TSB, IASS, NGO's,
Faktor - i GmbH etc.)

= Etablierung einer Innovations- und Informationsplattform zur Thematik
Warme" (national und spater im EU-Kontext)

= Starkung der Sichtbarkeit / Impulsgebung durch erste Vorhaben, die das
Wertschopfungspotential belegen.

= Wissensvermittlung in die Offentlichkeit

= Starkung der Ostdeutschen Wirtschaftsstruktur

Projektstruktur (1

Arbeitspakete und Budgets

AP2 - Entwicklung von Demonstratoren
= Energetische Sta
speicher-gestiitzte
/ solare Wa W

anierung Siedlung Eichkamp/ Heerstralle

olarthermische Warmeversorgung
mpe & Warmespeirk-
atewr M

nde im Quartier am Beispiel der Eberswalder Innenstadt

AP3 — Quartierskonzepte/ Studie
+ Erarbeitung von Planungs-Werkzeugen
* Auswertung von Praxisbeispielen ‘ 200 T€ l
+ |dentifizierung von Standorten/ Kennzahlen/ Plattform
e | Gesamt 935 T€ |

mamig20 Zwanzig20-Forum Warmewende

Organisationsstruktur

Arbeitskreis ,,Strategie®

Or. J. Lauterjung (PL)

Prof. Dr. M. Kiihn (Vertreter FuE)
Prof. Or. F. Ziegler (Vertreter FUE)
B. Zschau (Vertrater Transfer)

Dr. D. LaB (Vertreter Transfer, KMU)

Projektkonsortium

TU Berlin, BTU Cottbus
Energieallianz Deutschland/ Faktor-i*
Geo-En Energy Technologie

GFZ

Die Struktur dahinte

EWE, DMT, D fiir

Fraunhofer IFF, Fraunhofer MOEZ

Offenes Konsortium >100 Partner
Basierend auf dem Initialkonsortium L 8 Wi p
T g Warme neu g 8  Industriepartner
82 KMUs

19  palitische Multiplikatoren, Kommunen/ Landkrelse,
L !

28 Mmﬁmmm

-
EHEEELE?. Zwanzig20-Forum Warmewende
Projektablauf |
Innovative
Demostandorte | | | |
. Arbeitspaket 1:
und gefdrderte Strategi War
Partner Proof of Concept ||| Engin%ering ” ! |Delivery
(Unterneh men, AL Arbeitspaket 2:
B Entwicklung von Demonstratoren zur
Wl ssensc h aft) orgen; Warmeversorgung von Bestandsquartieren
aus Berlin- sierung in Ostdeutschland aus regenerativen Energiequellen:
Solar/Biomasse/Geothermie
Brandenburg ! | |
Arbeitspaket 3:
Standort Studie
] I .
| 1} mn | v ‘ v Vi il Vit Quartale
0 3 6 9 12 15 18 21 24 Monate

GFZ
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Unterirdischer Raum als Energiespeicher
CO,-Methan-Wasserstoff

Methanisierung Elektrolx:denergle Y

GuD-
Kraftwerk

(M. Kilhn, GFZ)

GFZ
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Umsetzung ausgewahlter MaBnahmen
Webportal ,Innovative Energietechnik Berlin-Brandenburg®

Informieren — Mitmachen — Profitieren \/\f—@
Gestartet im Apl‘l| 2015 a. o Templin

Schwedt
Plattform flr Forschungs-, Entwicklungs- und Newrppin | &
Innovationsprojekte und Kooperationen im Bereich Oranlenburg -
Energietechnik besteht aus den Angeboten candenburg B;inm
e Projektlandkarte SRR 3
Potsdam | E30 |

— Aktueller Stand: 17 Projekte online

— Initilerungsphase - 1 Projekt S

- Umsetzungsphase - 7 Projekte und P

— Abgeschlossen - 9 Projekte. LN )
Eenl'tf_:nb-efg

e Pinnwand

- Kontakte zu potentiellen Projektpartnern aufbauen (
/ Biete)

e Blog

— Madglichkeit zur interaktiven Kommunikation, bspw. zu
interessanten Entwicklungen

GFZ
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PorsopaAam | CEMEINSCHAFT




Entwicklung Cluster Energietechnik:
Drehscheibe fur F&E-Verbundprojekte

Ernten; Lenken, Steuern, Messen

Uberregionale Vernetzung
Internationalisierung (Cluster goes Europe) Strategie weiterentwickeln
Cross-Clustering

Marketing & PR

Masterplan
Fachkraftesicherung

Erstellung und Diskussion
Analyse, Ziele, Malinahmen Regionalisierung
Kommunikation im Cluster — am. Start-up/
— Scale-up*
Dialog
Handlungsfeldkontf. Malinahmenumsetzung
Clusterkonferenz Priorisierung, Themen treiben
(Fokus auf systemrelevante F&E-Themen/Projekte)

Projekte & (internationale) Sichtbarkeit
Exzellenzcluster-Label, Verbundprojekte bei Bund/EU
(z.B. E-Energy Modellregion, BMBF, Horizon 2020)

Konstituierung & Selbstverstandnis
Clustermanagement/-sprecher, Gremien,
Handlungsfeldmanager

Aufbau Clusterstrukturen

ﬁ HELMHOLTZ

Quelle: Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg
CEMEINSCHAFT

GFZ
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Struktur Masterplan Cluster Energietechnik:
Uberarbeitungsvorlage zur Fortschreibung

Schwerpunkt- ;

Bestandsanalyse  setzung Schwerpunktsetzung :
0 forphase ¢ Zielscharfung 9 Technologien \ktivitaten & Konzept ' Abstimmung
———————— >! >
September 2015 Oktober 2015 November 2015 l

KW 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

| = = = = ' ' : : = —— >
A A A A Ende
Treffen . Projekt
Steuerungs- L —teil |
gruppe !

Quelle: Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg

GFZ
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Energiewende und Fachkrafte -
Voraussetzung fur erfolgreiche Energiewende:
Uberfiihrung neuen technologischen Wissens in

relevante Ausbildungsinhalte/-formen (1/2)

Was ist der Rahmen fur ein Weiterbildungssystem Energietechnik?

 Die Energiebranche gehort aktuell zu den ,,dynamischsten™ Branchen.

 Durch die Energiewende andert sich die Struktur und das Ordnungsgeflige der
Energiewirtschaft. Das Energiesystem wird neu erfunden.

e Geschaftsmodelle stehen standig auf dem Prufstand, haben nur kurz Bestand

 Kein stabiler Rechtsrahmen, keine Planungs- und Investitionsklarheit,
Investitionsstau auf der Ausristerseite

« Emergenz neuer Marktrollen (,Smart Meter Gateway Administrator") und
neuer Technologien (z.B. Intelligente Ladetechnik Elektroautos)

« Konvergenz der Netze / Markte

GFZ
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Energiewende und Fachkrafte (2/2)

Was sind die Implikationen fur Energieunternehmen und fur
den Weiterbildungsmarkt (Gestaltungsspielraume fur neue
Ausbildungsgange und Qualifikationen, Zertifizierung)?

 Unternehmen miussen sich neu erfinden (soziale Innovationen, technische
Innovationen, neue Geschaftsmodelle)

« Chancen fur Start-ups (v.a. an der Schnittstelle Energie & IKT, Digitalisierung,
Steuerungstechnik, Smart Home, Speichersysteme, Intelligente Erzeugung)

« Internationalisierung (Exportschlager Energiewende, Management dezentraler
Strukturen, Systemintegration)

« Beschaftigungsimpulse durch Digitalisierung, Internet der Dinge/der Energie,
Industrie 4.0 (Mittelstand 4.0, Durchdringung von Produktionsketten usw.)

« Verschiebung von Arbeitsplatzstrukturen (von GroBkraftwerken zu dezentralen
Einheiten/Prosumern, von Kohle zu Gas, ...)

« Steigende Anforderungen an Mitarbeiter sowie an Aus- und Weiterbildung (,vom
Facility Manager zum Energiemanager")

« Bedarf nach einem umfassenden Weiterbildungssystem Energietechnik
(neue Module, Vernetzung etc.),

GFZ
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




